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Sammanfattning

Planforslaget for Nykopings resecentrum innebar forandrade forutsattningar for
busstrafiken pa Norra och Sédra Bangardsgatan.

Nykopings kommun har anlitat Sweco for att mata vibrationsnivaerna i ett stickprov av
bostéader som underlag till beddmning av eventuella vibrationsstérningar. Uppmaétta
vibrationsvarden har jamforts med riktvardena for bedémning av komfort enligt SS 460 48
61. Vibrationsnivaer understiger 0,4 mm/s (komfortvagd hastighet RMS) och klassas in i
skiktet for liten storning, da vibrationerna &r knappt eller ej kannbara for méanniskor.

Utifran resultatet av utférda vibrationsmatningar blir var samlade bedémning att risk for
vibrationstorning fran den planerade busstrafiken enligt planforslaget ar liten for de
boende. En férutsattning &r dock att ojamnheter som t ex farthinder, nedsénkta
brunnslock osv i gatan undviks.

Sweco Sweco Environment AB Olivier Fégeant

Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327 Akustik/Vibration

Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm Stockholm Milj6é Infrastruktur
SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)8 7050691
Telefon +46086956000 Mobil +46 (0)730856134

Fax +46086956010 olivier.fegeant@sweco.se
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repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehallsforteckning

1 Bakgrund 2
2 Vibrationer fran trafik och riktvarden 2
3 Forutsattningar 3
3.1  Markforhallanden 3
3.2  Beskrivning av matobjekt 4
3.3 Beskrivning av fastigheter langs Norra Bangardsgatan 4
3.4  Beskrivning av fastigheter langs Sodra Bangardsgatan 5
3.5  Busstrafik — Nuldge och i framtiden 6
4 Métning
4.1 Matbetingelser 7
4.2  Matférfarande 8
5 Métresultat 8
6 Slutsatser 11
6.1 Norra Bangardsgatan 11
6.2  Sodra Bangardsgatan 11
6.3  Samlad bedémning 11
1(11)
RAPPORT
2018-04-05

VIBRATIONSUTREDNING - NYKOPINGS RESECENTRUM

\\sestofs010\PROJEKT\7108\7002742_Vibrationsutredning_Jollen\000_Vibrationsutredning_Jollen\07_Arbetsmaterial



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

1 Bakgrund

Inom arbetet med detaljplan for Nykopings resecentrum har frdgan om en eventuell
vibrationspaverkan fran busstrafiken pa boendekomfort i bostader langs Norra och Sodra
Bangardsgatan vackts.

Sweco har fatt i uppdrag att utféra vibrationsmatningar i ett stickprov av bostader (6 st
totalt) langs dessa gator vid busspassager. | denna rapport redovisas uppmatta objekt
och vibrationsnivaer. Vibrationsvardena jamfors med riktvardena fér bedémning av
komfort i byggnader enligt SS 460 48 61 "Vibration och stét — Matning och riktvarden for
beddmning av komfort i byggnader”.

2 Vibrationer fran trafik och riktvarden

Markvibrationer ar en teknisk term som anvands for att beskriva de av ménniskans
verksamheter orsakade vibrationer i marken. Vibrationer orsakade av explosioner,

byggnadsarbeten, jarnvag-och vagtrafik etc. tillhor alla begreppet markvibrationer.

Markvibrationer kan spridas till byggnader och vidare uppfattas av méanniskor, med
komfortpaverkan som féljd och benamns komfortvibrationer.

Dessa effekter beskrivs i standarden ISO 2631-2 och Svensk Standard SS 460 48 61.
Vibrationer fran vagtrafik kan sagas ge féljande reaktioner (i storleksordning):

e Irritation

o Komfortsankning

e Stdrning av verksamheten
e Paverkan pa héalsan

Svensk Standard SS 460 48 61, som baseras pa den internationella standarden 1ISO
2631-2, ger vagningskurvor, fér ménniskans kanslighet mot olika frekvenser hos
vibrationer, samt rekommendationer for riktvarden.

Métning av komfortvibration utfors enligt Svensk Standard SS 460 48 61 "Vibration och
stét — Matning och riktvarden fér beddmning av komfort i byggnader”. Riktvardena for
beddmning av komfort anges i Tabell 1 nedan. Riktvardena brukar anvdndas som
underlag nar riktvarden i specifika projekt skall faststéllas. Riktvardena ar angivna i form
av vagd hastighet som ar vérdet av vibrationshastigheten uppmétt med tidsvéagning
"Slow” och vagt med komfortfiltret enligt ISO 8041:1990 "Human response to vibration”.
De uppmatta vibrationsnivaerna vags for varje tersband mot ett komfortfilter for att spegla
manniskans varierande kanslighet vid olika frekvenser.

Riktvardena boér tillampas vid nyetableringar, nybebyggelse, befintlig bebyggelse och mer
strikt for bostader i samband med vibrationsalstrande verksamhet, sdsom sparbunden
och vagburen trafik. Riktvardena &r inte avsedda for att tillampas pa tillfalliga aktiviteter
som bygg och anlaggningsarbeten.

2(11)

‘ RAPPORT
2018-04-05

VIBRATIONSUTREDNING - NYKOPINGS RESECENTRUM

\\sestofs010\PROJEKT\7108\7002742_Vibrationsutredning_Jollen\000_Vibrationsutredning_Jollen\07_Arbetsmaterial



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

3.1

Tabell 1. Riktvarden fér beddmning av komfort i byggnader enligt SS 460 48 61. Vardena
avser uppmatta nivaer inomhus i bostéader (RMS).

Stérningsomrade Vagd hastighet (mm/s) Anmarkning

Liten storning 0,1-04 Knappt/ej kannbar fér manniskor

Mattlig stérning 0,4-1,0 Delvis kannbar fér manniskor

Sannolik stérning  1,0-2,0 Kénnbar fér méanniskor. Upplevs som
stérande

Stor stérning >2,0 Obehaglig stérning. Mycket kédnnbar

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagningen av angivna riktvarden
anses mycket f& manniskor uppleva vibrationer under 0,4 mm/s som stoérande.
Vibrationer i omradet mattlig stérning ger i vissa fall anledning till klagomal.
Komfortvibrationer éver 1 mm/s rms ar vibrationerna kannbara och upplevs av manga
som storande.

Forutsattningar

Markforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken vid Norra och Sédra Bangardsgatan av
fyllnadsmassor. Norr om Norra Bangardsgatan ar jordarten postglacial eller glacial lera.
Fréan markundersokningar utforda av AF (2014) framgar att fyllnadsmaterialet till stor del
underlagrats av finsand men aven mer finkornigt material (som silt med inslag av lera och
mull).
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Figur 1. Jordarten i planomradet (Guli glacial lera, "Ijusgul=postglaciyal lera;
gra=fyllnadsmassor, rod = urberg) Kalla: SGU grundkarta
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3.2 Beskrivning av matobjekt

Méatningarna utférdes i ett stickprov av bostader (6 st totalt) [Angs Norra och Sddra
Bangardsgatan, se figur nedan.
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Figur 2. Situationsplan med inventerade fastigheter markerade i blatt.

3.3 Beskrivning av fastigheter langs Norra Bangardsgatan

Fastigheter ar enbostadshus som styckehus pa adresser Norra Bangéardsgatan 11 (Filen
5) och 13 (Filen 6), se bild 1 och 2 nedan. Avstandet frn bostad till vagkant ar ca 7 m.
Gatan ar ca 6 m bredd, se bild 3.

Bild 1. Filen 5 - Norra Bangardsgatan 11 | Bild 2. Filen 6 - Norra Bangardsgatan 13

Hus med kallargrund och trabjalklag Hus med torpargrund och trabjalklag

Méatplats: vardagsrum pa entréplan Grundlaggning pa grundsula
Méatplats: vardagsrum pa entréplan
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Bild 3. Bild av Norra Bangardsgatan vid Filen 5 och 6

3.4 Beskrivning av fastigheter langs S6dra Bangardsgatan

Fastigheter ar bostadshus pa tva eller tre vaningsplan pa adresser Stdra Bangardsgatan
8 (Skrivaren 12), 14 (Skrivaren 15), 22 (Konduktdren 13) och 30 (Konduktéren 19), se
bild 4-7 nedan. Avstandet fran bostad till vagkant &r ca 1,5 vid Sodra Bangardsgatan 8
och 14 och ca 3,4 vid Sédra Bangardsgatan 22 och 30. Gatan ar ca 7 m bredd.

Bild 4. Skrivaren 12 - Sédra
Bangardsgatan 8

Byggar 1935

Bostadshus med kéllare troligen
trabjalklag

Grundlaggning pa grundsula

Matplats: Sovrum pa entréplan

Bild 5. Skrivaren 15 - Sddra Bangardsgatan
14

Byggar 1935

Bostadshus med kéllare och trabjalklag
Grundlaggning pa grundsula

Matplats: Hall pa entréplan
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3.5
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Bild 6. Konduktoren 13 - Sodra Bild 7. Konduktoren 19 - Sédra

Bangardsgatan 22 Bangardsgatan 30

Byggar 1933 Byggar 1933

Bostadshus med kéllare troligen Bostadshus med kéllare
trabjalklag Grundlaggning pa grundsula
Grundlaggning pa grundsula Matplats: Hall pa entréplan
Matplats: kok pa entréplan

Busstrafik — Nulage och i framtiden

Planforslaget innebar att bussarna flyttas fran dagens lage vid Teaterparken och
samlokaliseras med jarnvagsstationen for att skapa ett samlat resecentrum. Ett busstorg
kommer att skapas for lokalbussarna medan det planeras en dockningsterminal fér
landsorts- och regionbussar i mitten av planomradet. Vagtrafiken for nulaget aterges i
tabell 2.

Tabell 2. Dagens trafiksituation

Hastighet Vardagsdygnstrafik Andel tung
(km/tim) (ADT) trafik
nov 2015
SOdrao 30 1650 24 %
Bangardsgatan
norra 30 <100 0%
Bangardsgatan

Enligt uppgift frdn Lars Hansson (Sweco Society) kommer antal busspassager pa Norra
bandgardsgatan bli ca 20 st totalt. Norra Bandgardsgatan kommer att byggas om och
avstand mellan hus och vagkant kommer att 6ka for att lamna plats till gang- och
cykelvag samt tradplantering.

Sodra Bangardsgatan trafikeras ett vardagsdygn av ca 350 bussar idag. Busstrafiken i
framtiden pa sddra bangardsgatan kommer att bestd av regionbussar (21
landsbyggdslinjer) och stadsbussar (tre linjer i stadstrafik med framtida majlighet till en
4:e linje samt tva servicelinjer). Antal busspassager &r 2040 blir ca 724 st pa vastra delen
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av gatan och 890 st narmast Brunnsgatan. Gatan ska byggas om med bredare gang- och
cykelvag. Avstand fran hus till vagkant blir som kortast 5 m.

99
9. ¢
CEPSEE S ‘
Figur 3. Planforslaget for Nykdpings resecentrum

4 Matning

4.1 Matbetingelser

Métpersonal: Olivier Fégeant och Carl Edman

Datum 2017-06-07

Foljande instrument har anvénts vid matning.

Tabell 2. Matutrustning.

Benamning Fabrikat
1410 Sigicom
2130 Sigicom
13360 Sigicom
15760 Sigicom

Typ

Master
Master
V12
V12

Instrumenten ar kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser.
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4.2 Matforfarande

Matning av komfortvibrationer inne i fastigheterna har utforts enligt svensk standard SS
460 48 61 i tre riktningar med givaren fastsatt pA montageplatta som star pa bjalklag.
Givarna monterades pa entréplan i samtliga husen och vibrationsvardena registrerades i
féljande riktningar: vinkelratt mot vagen (T-led), parallellt med vagens riktning (L-led) och
vertikalt (V-led).

Matningarna utférdes bevakade av matteknikerna och nivaerna loggades var 5:e sekund.
Tid for busspassagerna antecknades under matningen fér senare utvarderingen.

Matningar i bostader pa Sédra Bangardsgatan utfordes pa befintlig busstrafik med bussar
som &kte i bada riktningarna. D& Norra Bangardsgatan inte &r trafikerad av bussar idag
utférdes métningen med en abonnerad buss av féretaget Nobina. Den buss som
anvandes vid métning var en Setra 416 LE, se bild 8 nedan, och kérdes i bada
riktningarna med en hastighet p& ca 25 km/h under totalt 18 passager.

Bild 8. Anvand buss for matningar vid N. Bangardsgatan

5 Méatresultat

Matresultatet redovisas som komfortvagda vibrationsnivaer i de tre riktningarna. | Tabell
4-9 nedan redovisas uppmatta vibrationsvéarden i de olika fastigheterna. Vardena
redovisas i samtliga riktningar och anger bade hogsta vibrationsvarde vw,max (Uppmatt
under matperioden) och ett statistiskt maximalvarde vw,es. Det statistiska maximalvéardet
ar summan av medelvardet av vibrationsvardena fran samtliga busspassager plus 1,8
ganger standardavvikelsen. Detta statistiska maximalvarde ar det varde som forvantas
inte dverskrida i 95% av fallen.
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Tabell 5 visar uppmatta vibrationsvarde under den utvarderade perioden i vertikal

riktning, vilket &r den dominerande riktningen.

Tabell 2. Métresultat - vibrationer fran busstrafik pa Norra Bangardsgatan 11 (Filen 5).

Vinkelratt mot  Parallellt med Vertikal riktning
vagen vagen

Hogsta uppmatta

vibrationsvardet Vy, max 0,03 0,02 0,29

(mm/s)

Statistiskt

maximalvarde Vy, o5 0,03 0,02 0,32

(mm/s)

Tabell 5. Matresultat - vibrationer fran busstrafik pa Norra Bangéardsgatan 13 (Filen 6).

Vinkelratt mot  Parallellt med Vertikal riktning
vagen vagen

Hogsta uppmatta

vibrationsvardet Vy, max 0,02 0,02 0,07

(mm/s)

Statistiskt

maximalvarde Vy, g5 0,02 0,02 0,11

(mm/s)

Tabell 6. Matresultat - vibrationer fran busstrafik pad Sédra Bangardsgatan 8 (Skrivaren

12).

vagen vagen

Hogsta uppmatta

(mm/s)

Statistiskt

(mm/s)

Vinkelratt mot  Parallellt med Vertikal riktning

vibrationsvardet Vw, max 0,06 0,07 0,18

maximalvarde Vy, o5 0,08 0,1 0,19
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Tabell 7. Matresultat - vibrationer frén busstrafik pd Sodra Bangardsgatan 14 (Skrivaren

15).

vagen

Hogsta uppméatta
vibrationsvardet Vy, max 0,04
(mm/s)

Statistiskt
maximalvarde Vy, g5 0,05
(mm/s)

Vinkelratt mot

Parallellt med Vertikal riktning

vagen
0,03 0,03
0,03 0,03

Tabell 8. Matresultat - vibrationer fran busstrafik pa Sodra Bangardsgatan 22

(Konduktéren 13).

vagen

Hogsta uppmatta
vibrationsvardet Vi max 0,04
(mm/s)

Statistiskt
maximalvarde Vy, g5 0,07
(mm/s)

Vinkelratt mot

Parallellt med Vertikal riktning

vagen
0,02 0,04
0,03 0,06

Tabell 9. Matresultat - vibrationer fran busstrafik pa Sodra Bangardsgatan 30

(Konduktéren 19).

Vinkelratt mot
vagen

Hogsta uppmatta
vibrationsvardet Vy, max 0,02
(mm/s)

Statistiskt
maximalvarde Vi, g5 0,02
(mm/s)

Parallellt med
vagen

Vertikal riktning

0,01 0,02

0,02 0,02
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6 Slutsatser

6.1 Norra Bangardsgatan

I nulaget férekommer ingen busstrafik pa Norra Bangardsgatan medan uppbyggnad av
resecentrum forvantas medfora att ca 20 busspassager totalt passerar berorda
fastigheter ar 2040. Uppmatta vibrationsnivaer ligger i ena huset (Filen 6) under
férnimmelsetroskel och under riktvardet 0,4 mm/s i det andra testade huset (Filen 5), se
tabell 10. Detta innebér att vibrationer inte férvantas bli kAnnbara i Filen 6 medan, aven
om de blir kdnnbara i Filen 5, beddms deras amplituder inte leda till en komfortsankning
for de boende. Vibrationsnivaerna klassas darmed in i skiktet for liten stérning enligt SS
460 48 61 och storningsrisken bedéms som lag for denna gata.

6.2 Sodra Bangardsgatan

Planforslaget innebar en kraftig 6kning av busstrafiken, fran ca 350 st idag under ett
vardagsdygn till ca 724 st eller 892 st beroende pa fastighets adress. Uppmatta
vibrationsnivaer &r trots detta laga. | 3 fastigheter av 4 testade ligger uppmatta nivaer
under fornimmelsetréskeln medan det i den fjarde ligger under riktvardet 0,4 mm/s, se
tabell 10. Gatan kommer dessutom att byggas om med bredare trottoar och en
cykelbana, vilket kommer att bidra till att storningsrisken minskar ytterligare.
Storningsrisken pga vibrationspaverkan bedéms for denna gata som lag.

Tabell 10. Sammanstéalining — hogsta vibrationer fran busstrafik v95%, mm/s komfortvagd

RMS
Fastighet <« ~ o
S a °§ - N %]
c c | € ~
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D (o) I ) — o o o
0 0 n o| 5 c N -~ 2 ) o
-E c -E c 08 () -E ] -E ;B -E ;B
B O B O| og| T a3 CELE|l L
o) = o = c S [@)) S o = o S
c L c L < ‘= c = c o
T~ «8~ n=l 85 © 2| 88
s} m n| By O g5 O5
o I S~ @~ o¥| oX
—_ — ho} e L L
5 |5 |8 |8 |87%8
z z n N N N
Statistiskt maximalvarde Vw, o5 (Mm/s) 0,29 | 0,09 | 0,18 | 0,03 | 0,04 | 0,02

6.3 Samlad beddmning

Utifran resultatet av utférda vibrationsmatningar i ett antal bostader langs bada gatorna
blir den samlade beddémningen att risk for vibrationstorning fran den planerade
busstrafiken enligt planférslaget &r liten fér de boende. En forutsattning &r dock att
ojamnheter som t ex farthinder, nedsénkta brunnslock osv i gatan undviks.
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